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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT7EP2004/00291 6 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
' eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die f olgende Sprache, 

bei der es sic^m die Sprache der Ubereetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undfoder 55.3) 

9 Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmel^ nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, geften im Rahmen dieses Benohts e 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 _ 63 In der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 _ 31 eingegangen am 04.01 .2005 mit Schreiben vom 21.1 2.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1y ^ 6yB In der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undjbder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht be J9f n ^ 

aufnelisteten Anderunoen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
AuffiS Offenbarungsgehait in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-31 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



1-31 



Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-31 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Formblatl PCT7IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP2004/002916 



Zy Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung di 
Feststellung 



1 Das Dokument D1 (US60501 26) wird als nachstliegender Stand der Technik 

gegeniiber dem Gegenstand der unabhangigen Anspriiche 1 und 29 angesehen. Es 
offenbart ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Ermittlung einer ReibwertgroBe, 
die den zwischen Fahrbahn und Fahrzeugreifen vorliegenden Reibwert reprasentiert, 
bei dem f iir wenigstens ein Fahrzeugrad eine RadschlupfgroBe, die den an diesem 
Fahrzeugrad vorliegenden Radschlupf beschreibt, ermittelt wird, und bei dem die 
ReibwertgroBe in Abhangigkeit der RadschlupfgroBe ermittelt wird, wobei wahrend 
eines vorgegebenen Betriebszustandes des Fahrzeuges zu verschiedenen, 
insbesondere aufeinanderfolgenden Zeitpunkten RadschlupfgroBen ermittelt werden, 
und wobei die ReibwertgroBe durch Auswerten einer wertemaBigen fur diese 
RadschlupfgroBen ermittelten Haufigkeitsverteilung ermittelt wird. 

Der Gegenstand der Anspriiche 1 und 29 unterscheidet sich daher von D1 dadurch, 
dass fur diese RadschlupfgroBen, oder fur in Abhangigkeit dieser RadschlupfgroBen 
ermittelterachsweiser SchlupfgroBen, eine wertemaBige Haufigkeitsverteilung 
dergestalt ermittelt wird, dass die RadschlupfgroBen oder die achsweisen 
SchlupfgroBen im Sinne einer Klassifizierung in Schlupfklassen, in die der zu 
betrachtende Schlupfbereich unterteilt ist, einsortiert werden, und dass die 
ReibwertgroBe durch Auswerten der wertemaBigen so berechneten 
Haufigkeitsverteilung ermittelt wird. 

Der Gegenstand der Anspriiche 1 und 29 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB mehrere den unterschiedlichen Reibwertverhaltnissen entsprechende 
ReibwertgroBen genauer ermittelt werden konnen. 

Die in Anspriiche 1 und 29 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
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(BEIBLATT) . 

vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): eine wertemaBige Haufigkeitsverteilung des 
Radschlupfs, die mit einer Einsortierung der RadschlupfgrdBen im Sinne einer 
Klassifizierung in Schlupfklassen verbunden ist, ist aus dem zitierten Dokument nicht 
bekannt. Deshalb konnte der Fachmann diesem Dokument - auch unter 
Berucksichtigung seines Fachwissens - keine Informationen entnehmen, die ihn in 
naheliegender Weise zum Gegenstand der Anspriiche 1 und 29 hatten fiihren 
konnen. 

2. Ebenfalls ist der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 31 (Verwendung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 in einem mit einem Navigationssystem integrierten 
Wamsystem) gegeniiber D1 neu und erfinderisch. 

3 Die Anspriiche 2-28 sind vom Anspruch 1 sowie Anspruch 30 von Anspruch 29 
abhangig und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf 
Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

4. Der Gegenstand der Anspriiche 1 -31 ist gewerblich anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 
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Patentansprttche 



1. Verfahren zur Ermittlung einer ReibwertgroBe <Fp) , die 
den. zwischen Fahrbahn und Fahrzeugreifen vorliegenden 
Reibwert reprasentiert, 

bei dem ftir wenigstens ein Fahrzeugrad eine Radschlupf- 
grofle (XL j ) , die den an diesem Fahrzeugrad vorliegenden 
Radschlupf beschreibt, ermittelt wird f und 
bei dem die ReibwertgrSfie (Fn) in Abhangigkeit der Rad- 
schlupf groBe (^ij) ermittelt wird r w»&& 
^dadurch gekennzeichnet/ 
dass^wahrend eines vorgegebenen Betriebszustandes des 
Fahxzeuges zu verschiedenen, insbesondere aufeinanderf ol- 

genden Zeitpunkten RadschlupfgrSBen (Xij) ermittelt wer- 
<•••> 

den>feH*«fur diese RadschlupfgrSflen (Xij) oder f(ir in Ab- 
hangigkeit dieser Radschlupf groBen (Xij) erraittelter 
achsweiser SchlupfgrOBen (A, V Ar deren wertemaBige H&u- 

f igkeitsverteilung 1 ermittelt wird,' wobei die ReibwertgrS- 
fie (Fp) durch Auswerten dieser wertemaBigen Haufigkeits- 
verteilung ermittelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die RadschlupfgroBen in Abhangigkeit einer Geschwin- 
digkeitsgr6fie (vref ) ermittelt werden, wobei bei der Er- 

> 1^S<JJvf&fr&lzs* fei) O^^s^ £J*tvp#%rZf&* (Xv^hih*) 

flu-;- 
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mittlung der Geschwindigkeitsgrofie (vref) zwischen einem 
Antriebsfall und einem Bremsfall unterschieden wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Ermittlung der Geschwindigkeitsgrofie (vref) 
eine Gradientenbegrenzung dergestalt durchgefiihrt wird, 
dass die zeitliche Anderung der zu ermittelnden Geschwin- 
digkeitsgrofie begrenzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich eine Geschwindigkeitsanderungsgrofie <a x - 
Fllt ) , die das Beschleunigungs- und/oder Verzogerungsver- 
halten des Fahrzeuges beschreibt, und/oder eine Gierwin- 
kelgeschwindigkeitsgrOfie (y^), die die gefilterte Gier- 
winkelgescnwindigkeit des Fahrzeuges beschreibt, errait- 
telt und bei der Ermittlung der Reibwertgrofie (Fu> be- 
rticksichtigt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der vorgegebene Betriebszustand des Fahrzeuges durch 
eine GeschwindigkeitsanderungsgrSBe (a xFi i t ) und/oder 
durch eine GierwinkelgeschwindigkeitsgrOfie (^,) defi- 

niert ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem vorgegebenen Betriebszustand des 
Fahrzeuges urn eine Geradeausfahrt, bei der eine Mindest- 
beschleunigung' oder eine MindestverzSgerung vorliegt, 
handelt . 
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7. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich eine Geschwindigkeitsgrofie (vref ) , die 
die Fahrzeugreferenzgeschwindigkeit beschreibt, und/oder 
eine' Gierwinkelgeschwindigkeitsgrdfie (p>>, die die ge- 
filterte Gierwinkelgeschwindigkeit des Fahrzeuges be- 
schreibt, und/oder eine Querbeschleunigungsgrofie (ay), 
die die Querbeschleunigung des Fahrzeuges beschreibt, er- 
mittelt und bei der Ermittlung der Reibwertgrofie (Fu) be- 
riicksichtigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der vorgegebene Betriebszustand des Fahrzeuges durch 
eine Geschwindigkeitsgrofie (vref) und/oder durch Gierwin- 
kelgeschwindigkeitsgrofie (y5>) und/oder durch eine Quer- 
beschleunigungsgrofie (ay) definiert ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem vorgegebenen Betriebszustand des 
Fahrzeuges um eine mit einer Mindestgeschwindigkeit er- 
folgende Geradeausf ahrt handelt. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reibwertgrofie (Fu) durch Auswerten der fur eine 
achsweise SchlupfgrSfie <W, W ermittelten wertemaBigen 
Hauf igkeitsverteilung ermittelt wird, wobei im Antriebs- 
fall die fiir die angetriebene Achse ermittelte achsweise 
Schlupfgrofie und im Bremsfall die fiir die nicht angetrie- 
bene Achse ermittelte achsweise SchlupfgrSfie ausgewertet 
wird. 
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11. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass bei Vorliegen kurzer Regeleingrif f e einer Gierwin- 
kelgeschwindigkeitsregelung die ReibwertgroBe (Fp) durch 
Auswerten der ftir die Radschlupfgrofien (kij) ermittelten 
wertemaBigen HSuf igkeitsverteilungen ' ermittelt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur die Fahrzeugrader jeweils durch Auswertung der 
fur die Radschlupfgrofien (\ij) ermittelten wertemafiigen 
Hauf igkeitsverteilungen RadreibwertgrOfien (Fpij) ermit- 
telt werden, wobei die Reibwertgrolie (Fp) in Abhangigkeit 
der Radreibwertgrofien (Fpij) ermittelt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ReibwertgroBe (Fp) in Abhangigkeit verschiedenex 
Grofien, zu denen die RadreibwertgroBen (Fpij) gehoren, 
mittels Plausibilitatsabf ragen ermittelt wird. 

14. Verfahren .nach Anspruch 13, 
dad\irch gekennzeichnet, 

dass bei den Plausibilitatsabf ragen neben den Radreib- 
wertgrafien (Fpij) ferner eine GroBe (pPlausVA, pPlausHA) , 
die ein MaB ftir den an der Vorderachse oder Hinterachse 
des Fahrzeuges in der vorliegenden Fahrsituation ausge- 
nutzten Reibwert darstellt, und/oder eine Grofie (FEAAZ) , 
die eine Information liber den Zustand von im Fahrzeug 
enthaltenen Regelungs- und/oder Steuerungsvorrichtungen 
enthSlt, und/oder eine die Aufientemperatur beschreibende 
GroJie (Tauaen) und/oder eine von einem Regensensor stam- 
mende Grofie (F Reg en) und/oder eine den Betriebszustand des 
Scheibenwischers reprasentierende GroBe (F SC heibenwischer) 
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und/oder ein die Betatigung des Bremspedals durch den 
Fahrer reprasentierendes Signal (BLS) berucksichtigt wer» 
den . 

15. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass bei der Ermittlung der ReibwertgrSBe (Fp) eine Ab- 
schatzung des in der vorliegenden Fahrsituation ausge- 
nutzten Reibwertes berucksichtigt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reibwertgrofie (Fp ) mindestens zwei Werte ein- 
nimmt, wobei ein erster Wert eine rutschige Fahrbahn und 
ein zweiter Wert eine griff ige Fahrbahn reprasentiert. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer Umschaltung zwischen den Werten die vom 
Fahrzeug zuriickgelegte Fahrtstrecke und/oder eine Zeitbe- 
dingung berucksichtigt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umschaltung von dem einen Wert, der eine rut- 
schige Fahrbahn reprasentiert auf den anderen Wert, der 
eine grif fige Fahrbahn reprasentiert, erst dann vorgenom- 
men wird, wenn das Fahrzeug eine vorgegebene Fahrtstrecke 
zurtickgelegt hat. 

19. Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umschaltung von dem einen Wert, der eine grif fi- 
ge Fahrbahn reprasentiert auf den anderen Wert, der eine 
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rutschige Fahrbahn reprasentiert , erst dann vorgenommen 
wird, wen eine vorgegebene Zeitdauer verstrichen ist. 

20. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend des vorgegebenen Betriebszustandes des Fahr- 
zeuges der maximale Wert einer Geschwindigkeitsanderungs- 
grofie <a xFi i t ) ermittelt wird, wobei dieser Wert bei der 
Auswertung der wertemaBigen Hauf igkeitsverteilung beruck- 
sichtigt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Radschlupf grSBen (Xxj) wahrend des vorgegebenen 
Betriebszustandes des Fahrzeuges lediglich fur einen vor- 
gegebenen Zeitraum, der durch eine Mindestzeitdauer 
und/oder eine Hochstzeitdauer definiert ist, ermittelt 
we r den . 

22. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine die AuBentemperatur beschreibende GrSfie (T auB en) 
und/oder eine GrSBe (Fscheibenwischer) , die den Betrieb des 
Scheibenwischers reprasentiert, ermittelt wird, wobei bei 
Vorliegen einer in Abhangigkeit wenigstens einer dieser 
beiden Groflen definierten Bedingung die Ermittlung. der 
wertemaBigen Haufigkeitsverteilung. entfallt oder abgebro- 
chen wird und statt dessen eine vorbestimmte Reibwertgro- 
Be (Fu) verwendet wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

v dass die ermittelte wertemaflige Haufigkeitsverteilung mit • 

vorgegebenen, ftir unterschiedliche Reibwertgroflen ermit- 
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telte Haufigkeitsverteilungen verglichen wird, wobei als 
ReibwertgroBe diejenige ReibwertgroBe ermittelt wird, die 
zu der vorgegebenen Hauf igkeitsverteilung gehort, die der 
ermittelten wertemaBigen Hauf igkeitsverteilung ent- 
spricht. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als weiteres Merkmal zur Unterscheidung der vorgege- 
benen Haufigkeitsverteilungen eine Geschwindigkeitsande- 
rungsgroBe (a xF iit) herangezogen wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass den vorgegebenen Haufigkeitsverteilungen jeweils ein 
Wertebereich fur die Geschwindigkeitsanderungsgrofle <a x - 
Fiit) zugeordnet ist, wobei wahrend. des vorgegebenen Be- 
triebszustandes des Fahrzeuges der maximale Wert einer m 
Geschwindigkeitsanderungsgr6fie (a X Fiit) ermittelt wird, 
und ein Vergleich der ermittelten wertemaBigen Haufig- 
keitsverteilung lediglich mit den vorgegebenen Haufig- 
keitsverteilungen vorgenommen wird, in deren Wertebereich 
fur die GeschwindigkeitsanderungsgroBe (a xFi i t ) der maxi- 
male Wert der GeschwindigkeitsSnderungsgrSBe (a xFi i t ) 
liegt • 

26. Verfahren nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wertebereich fur- die Radschlupfgrofien oder die 
achsweisen Schlupf groBen in mehrere Schlupf klassen unter- 
teilt ist, wobei bei dem Vergleich der ermittelten werte- 
maBigen Hauf igkeitsverteilung mit den vorgegebenen Hau- 
figkeitsverteilungen die fur die einzelnen Schlupf klassen 
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vorliegenden Haufigkeiten miteinander verglichen werden. 

27. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ermittlung der RadreibwertgrGfien (Fpij) in Ab- 
hangigkeit einer ersten Grofie (g) , die die auf den Rad- 
schlupf bezogene Streuung der fur die jeweiiige Rad- 
schlupf gr6fie (XI j ) ermittelten wertemafiigen Haufigkeits- 
verteilung beschreibt und einer zweiten GrSfie, die der 
grofiten Auf tretenshauf igkeit aller zu der wertemafiigen 
Hauf igkeitsverteilung gehorenden Schlupf klassen ent- 
spricht, ermittelt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27 f 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wert der Radreibwertgrofien (Fpij) durch einen 
Vergleich der Werte der ersten und der zweiten Grofie mit 
fur griff ige und rutschige Fahrbahnverhaltnisse vorgege-. 
benen Wertepaaren ermittelt wird. 

29. Vorrichtung zur Ermittlung einer Reibwertgrofie (Fy) / die 
den zwischen Fahrbahn und Fahrzeugreif en vorliegenden 
Reibwert reprasentiert, wobei fur wenigstens ein Fahr- 
zeugrad eine Radschlupf grofie (Xij), die den an diesem 
Fahrzeugrad vorliegenden Radschlupf beschreibt , ermittelt 
wird, lundl wobei die Reibwertgrofie (Fp) in AbhSngigkeit 
der Radschlupf gr6fie (Xi j ) ermittelt wird, v*** wofee* - 

<dadurch gekennzeichnet, 
dass)wahrend eines vorgegebenen Betriebszustandes des 
Fahrzeuges zu verschiedenen, insbesondere auf einanderf ol- 

genden Zeitpunkten Radschlupf grofien (A.ij) ermittelt wer- 
<-.> 

den^H*»«H fur diese Radschlupf grofien (A,ij). oder fur in Ab- 
h&ngigkeit dieser Radschlupf grOfi en (Xij) ermittelter 
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achsweiser Schlupfgrofien^Wr ^ha) deren wertemafiige Hau- 
figkeitsverteilung r ermit&lt wird, r wobei die Reibwertgro- 
Be (Fp) durch Auswerten dieser wertemafiigen HSufigkeits- 
verteilung ermittelt wird. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reibwertgrolie (Fp) einer Anzeigvorrichtung (105, 
311) zugefiihrt wird, mit der die Information der Reib- 
wertgrolie (Fp) dem Fahrer dargestellt wird, und/oder 
dass die Reibwertgrolie (Fp) anderen im Fahrzeug angeord- 
neten Regelungs- und/oder Steuerungsvorrichtungen (106) 
zur Weiterverarbeitung zugeftihrt wird, und/oder 
dass die Reibwertgrbfie (Fp) einera im Fahrzeug enthaltenen 
Warnsystem (310), welches mit Hilfe eines Navigationssys- 
tems den Strafienverlauf der vor dem Fahrzeug liegenden 
Strecke ermittelt und welches den Fahrer mit Hilfe einer 
Anzeigevorrichtung (105, 311) durch das Einblenden von 
Gef ahrenstellen symbolisierenden Verkehrszeichen auf im 
Strafienverlauf befindliche Gef ahrenstellen hinweist, zu- 
geftihrt wird. 

31. Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 in einem Warn- 
system, welches mit Hilfe eines Navigationssystems den 
Strafienverlauf der vor dem Fahrzeug liegenden Strecke er- 
mittelt und welches den Fahrer mit Hilfe einer Anzeige- 
vorrichtung (105) durch das Einblenden von Gef ahrenstel- 
len symbolisierenden Verkehrszeichen auf im Strafienver- 
lauf befindliche Gefahrenstellen wie Kurven und/oder 
Kreisverkehre und/oder Kreuzungen hinweist. 

GEAENDERTES BLATT 5©4^Mjo^ 



- -i- ^^o^o J3 /WO/ 1 



